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%?,r ddFh khan vorher bestehenden Munistenbund durch 
d ie  Ubernahme des Vorsitzes neues Leben gab  (1910). 
Ostwald hat fur d e n  Weltfriedengedanken gewirkt und 
eirie kiinstliche Weltsprache zur internationalen Ver- 
staiidigung propagiert, e r  ha t  auf sehr  ve r sch idenen  Ge- 
bieten d e r  technischen Zivilbation Vereinheitlichungen 
und Vereinfach,ungen erstrebt, indem e r  getreu seiner 
,,Ul>erzeugung, dai3 es niohts zwischen Hirimel und  
Ende gibt, was nicht durch wissenschaftliche Behandlurig 
Klarung und notigenfalls Besserung erfahren kar~n"~') ,  
sich fiir jedes verniinftige Mittel einsetzte, das wirksam 
zu sein sohien zu einem guten Ziel, zur Erreichung ,,des 
Paradieses und des goladenen Zeitalters", das ,,nicht 
hinter, sondern vor uns liegt"i5). Seiner Betatigung ist 
nicht ldieselbe Anerkennung und seinen Bes t r ebuwen  
nicht d e r  gleiche Erfolg zuteil geworden wie seiner 
besser gegriindeten Arbeit fur  sein engeres Faahgebiet, 
die Chemie. 

Aber nur aus  d e r  Ubersicht uber sein ganzes Wirken 
kann man ersehen, wer Ostwald war, nlilmlich dmoch vie1 
niehr als ein sehr  e r ldgre icher  Fachmann. Die nuchterne 
'hockenheit  seiner Lebensph i lmph ie  ha t  z m  mindesten 
ihm selbst einen groi3en Gewinn gebnacht: eine vorbild- 
liche Diszipliniertheit d e r  Lebensfiihrmg, d i e  Verwal- 
tung seiner Krafte zu hkhs tern  Ertrag. Nach dem Um- 
fang seines Lebenswerkes steht Ostwald den groi3ten 
Arbeitern d e r  Geschichte gleich. Aber wenn e r  auch oft- 
mals korperlich iiberarbeitet war  - niemals war  er 
seelisch verarbeitet. Und gultiger als dialektische Argu- 
niente es Ikonii8en, widerlegt seine peinliche Glucksformel 
de r  hohe Vollzug seines Lebens, wie es aufsteigt a u s  den  
_____ 

74) Lebenslinien 111, 1. 9 Ebenda 111, 142 
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37. Haiiptversaminlung, 16. bis 19. Mai in Miinster i. W. 

Am Grabe H i t t o r f 6 ,  des ersten Ehrenvorsitzenden der 
Gesellschaft, erfolgte die feierliche Niederlegung eines Kranzes 
mit  einer schlichten Ansprache des derzeitigen 1. Vorsitzenden 
der Gesellschaft, Direktor Dr. S p e c k e t e r. Eine Gedenkrede 
hielt sein Nachfolger im Lehramt, Prof. Dr. G. C. S c h m i d t .  

Der eigentlichen Tagung voraus ging eine eindrucksvolle 
Gedachtnisfeier fur den am 4. April d. J. vemtorbenen Mit- 
begriinder und langjahrigen Vorsitzenden der Gesellschaft, 
Wilhelm 0 s L w a 1 d. In einer Gedenkrede wiirdigte W. N e r n s t 
Ostwalds Leben und Wirken. 

Fur die nichste Amtsperiode wurden in der geschaftlichen 
Sitzung W. S c h e i i  c k ,  Munster, als 1. Vorsitzender und 
S p e c k e t e r , Griesheim, als 2. Vorsitzender gewahlt. 

Als Ort der  niickslen Hauptversammlung wird Karlsruhe i. B. 
vorgeschlagen. Die Einladung der Karlsruher Chemiedozenten 
uberbrachte Prof. Dr. M a r k .  Eine der nachsten Tagungen 
sol1 auf Eiriladung in G r a z stattfinden. Von de- Deutschen 
Bunsen-Gesellschaft lvurden, vorgetragen durch Prof. Dr. 
E u c k e n , folgende Vorschlage fiir Formelbezeichnungen in 
Erganzung zum AEF (AusschuD fur Einheiteri und Forrnel- 
zeichen) geniacht und der Benutzung der Fachkollegen 
einpfohlen : 

E = Energie (allgernein), 
U = innere Energie, 
S == Entropie, 
A = zugefuhrte Arbeit, 
Q = zugefuhrte Warme, 
A = abgegebene Arbeit, 

= abgegebene Warme. 

bescheidenen Anfangen im Bottcherhaus zu Riga durch 
Lehrjahre, die ha r t  wurden dumb Selbstanspruche, 
inimer ins Weitere drangend zu einer jahrzehntelang ge- 
haltenen Holie voll arbeitsreichster Kampfe und Erfolge 
un'd durch d i e  Hiiufung d e r  hiichsteri Ehrungen  atus aller 
Welt - bjs zu seinarn Ausgarig in  diesem Friihjahr, 
,,ohne Schmerzen, b'ei ofieneni Fenster und  sternklarem 
Himniel"'6). Und dieses Leben war  getragen und  so ge- 
formt von d e r  Liebe zur reinen Helle d e r  Wissensohaft- 
lichkeit als dem groDten un(d mildesten von allem, was 
d e n  M e m h e n  iiber d i e  Schranken seines Selkt hinaus- 
zuheben verniag. Ostwal'd l iebte die \Furschung am d e r  
innersten Notigung seiner groijen Natur heraus. Es ist 
fast riihrend, wenn der  mehr  als Siebzigjiihrige fiir d e n  
tiefsten Antrieb w i n e s  rmtlos tatigen Lebens schlieiSlich 
diese schlichten Worte findet: ,,Heute weii3 ich, dai3 . . . es 
nichts Sinnloseres un,d Erniiidenderes gibt als d i e  Be- 
trachtung von Dingen, a n  d i e  man  ke ine  Frageri zu stellen 
hat"77). Und wie e r  fur das lals recht Erkannte  kanipft 
mit seiner auf Wissen gegriindeten Klugheit urid stets 
mit d e r  Wurde  personlichsten Einsatzes, wachst e r  auf 
zu d e r  hohen Gestalt einas s ta rken  und lkrchtlosen 
Geistes - zu eineni Vorbild fur jede Zeit, i n  d e r  geistige 
Entscheidungen reifen. Dieser Tote wird noch lange 
fortwirkend jeden ergreifen, der  u m  Klarheit bemiiht 
mit  offeneni Herzen in  seine Nahe kumlmmt, und ihm Be- 
statigung und Zuspruch seiri in  d e r  Fulle seines leben- 
digen Geistes - was zu bezeugen d e r  Verfasser dieses 
Aufsatzes sich vorgenommen hmatte, d e r  dem Lebenden 
schon nioht niehr begegnet ist. [A. 64.1 

Paul Giinther, Berlin. 

7 0 )  Aus cineni Brief von Frau Geheimrat H. Ostwald an 

77) Lehenslinien 11, 194. 
Dr. J. Volhard, Leipzig, voni 6. Mai 1932. 

- 
Zusammeufassende Vortrage. 

Haupttherna: ,,R (1 d i o B k t i 'v i f ii 1." 
Lord Ernest R u t h e r f o r d  of N e l s o n ,  Cambridge: 

,,Reminiscences 01 early d a p  in Rndioaclivity." 
Vorlr. gibt einen interesanten, an personliche Erlebnisse 

geknupften Riickblick auf die Entwicklung der Radioaktivitat 
bis zu ihreni augenblicklichen Stand, den Versuchen uber Neu- 
tronen und Atomzertrumiiierung mit schnell bewegten Ionen, die 
iiii Laboraloriuni des Vortr. ausgefiihrt werden. - R u t h e  r - 
f o r d s erste Arbeiten auf diesem Gebiet beschaftigten sich mit 
der Ionisatiori durrh Radiumstrahlen Die Frage, ob Radium- 
emanation uberhaupt Materie ist, konnten R u t h e r f o r d und 
S o d d y 1900 dadurch bejahen, daL3 ihnen mit Hilfe von flussiger 
Luft die Kondensalion der Emanation gelang. Die Erkenntnis, 
daB a-Slrahlen doppelt geladene Heliumkerne sind, erlaubte 
weittragende Schliisse uber den Aufbau der Atomkerne und 
fand ihre Kronung in der Aufstellung des R u t h e r f  o r d -  
Bohrschen  Atommodells im Jahre 1914. In den nachsten 
Jahreri beschaftigte man sich init der Streuung der a-Teilchen. 
1919 untersuchte Vortr. den Durchgang von a-Teilchen durch 
Stickstoff, wobei ihin der Nachweis von H-Kernen und soinit 
die erste kunstliche Atoinzertriimmerung gelang. Dies ist der 
Beginn einer neuen Kra der Physik und Chemie. Der nachste 
groBe Schritt, der im Lnboratoriuni Rutherfords von C h 8 d - 
w i c k getan aurde, war die Entdeckung der N e u t r o n e  n I), 
leilchen, die beini a-Strahlen-Bombardement von Beryllium und 
anderen leichten Elementen ausgesandt werden. Gemeinsani 
bei allen bisherigen Versuchen zur Atomzertrummerung ist die 
Anwendung ron a-Slrahlen, als dereri Quelle meistens Polonium 
diente. Den experimentellen Nachweis, dai3 auch andere 
Stronie schnell bewegter Teilchen zertrurnmernd wirken konnen, 
erbrachten kurzlich in Rutherfords Laboratorium J. D. C o c k - 
r o f t und E. T. S. W a 1 t o n .  Die einfachsten Teilchen, die 
fur den ProzeB in Frage konimen, sind Wasserstoffionen, die 
.__ 

1) Vgl. Angew. Chern. 45, '390 [19'32]. 
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durch Entladung erzeugt und durch ein elektrisches Feld be- 
schleunigt werden. I n  der Hochspannungsabteilung des C a v e n - 
d i s h - Laboratoriums konnen Spannungen bis zu 800 kV und 
Strome von 1 niA bei einem auf 1 bis 2% konstanten Potential 
erzielt werden. Die durch Eniladung in Wasserstoff erzeugten 
Protonen werden durch eine solche Spannung beschleunigt. Der 
Strom der schnellen Protonen wird durch das Glimnierfenster 
des Versuchsrohres, in dem sich Lithium befindet, geleitet. Die 
Existenz einer dabei von Lithium ausgesandten Strahlung wurde 
auBerhalb des Versuchsrohres durch Scintillation nachgewiesen. 
Der Charakter der  Scintillationen als auch die Bahnen, die 
diese Strahlen in einer Expansionskammer erzeugen, sprechen 
dafur, daB es a-Strahlen sind. Ihre  Reichweite in Luft betrlgt 
8 cm. Bei 250 kV angelegter Spannung wird durch etwa 
108 Protonen ein a-Teilchen erzeugt. Trotzdem eine so hohe 
Zahl von a-Teilchen notig ist, uni eine Zertrummerung zu be- 
wirken, ist diese Methode doch vie1 aussichtsreicher als die mit 
a-Strahlen, d a  die Zahl der anzuwendenden Protonen beliebig 
vergroeert werden kann. Der Vorgang ist riach Vorlr. und den 
Beobachtern so zu denken, daB das Lithiumatoin der  Masse 7 
gelegentlich ein H-Ion einflingt und der  neue Kern in 
2 a-Teilchen zerfallt, also Li? + H Lie = 2 a-Teilchen. Jedes 
ausgesandte a-Teilchen besitzt bei Anwendung von 120 kV eine 
Energie von 8,4.106eV. - Auch bei Bor und Fluor ist es ge- 
lungen, durch BeschieBung rnit schnell bewegten Protonen eine 
Strahlung zu erzeugen. Bei Bor besitzt sie bei Anwendung von 
135 kV eine Reichweite von 4 cm in Luft und eine Energie von 
5,3.108 eV, bei Fluor bei Anwendung von 200 kV Spannung 
2.8 cm Reichweite in Luft und 4 , l .  108 eV Energie. 

Dieser neue Mechanismus d e r  kunstlichen Atomzertrumme- 
rung ist wesentlich verschieden von dem mit a-Strahlen. Bei 
Anwendung von a-Teilrhen wird ein a-Teilchen von dem Kern 
eingefangen und ein Proton ausgesandt, das dabei entstehende 
Atom hat also eine groBere Masse als das ursprungliche. Dieser 
ProzeB stellt demnach einen Aufbau von Atomen dar. Bei An- 
wendung von Protonen wird dagegen nach Einfangen eines 
Protons ein a-Teilchen ausgesandt, und es entsteht ein Atom 
niit kleinerer Masse als das ursprungliche. - 

Stefan M e y e r , Wien: ,,Entwicklungsrichtungen der radio- 
nkliven Forschung und Auswirkungen auf Nachbargebiele." 

An Hand einer Statistik fiber die radioaktiven Arbeiten 
wird die Entwicklungsgeschichte der  Radioaktivitat von 1896 bis 
1931 in Schlagaorten angedeutet, und es werden sodann die 
Wechselwirkungen mit anderen Gebieten beruhrt. Anschlietiend 
werden die Wandbungen in den Anschauungen iiber die Materie 
besprochen. - Ein uberblick uber die Verwendung des Radiums 
zeigt, daB etwa 5 %  fur wissenschaftliche Zwecke, 10% fur  
Leuchtfarben und etwa die Halfte der gesamteri Weltproduktion 
fur  medizinische Zwecke zur Bekampfung von Krebserkrankun- 
gen verwandt wird. - 

H. (3 e i g e r , Tubingen: ,,Die Bedeulung der a-Strahlen fur 
die Atomforsckung." 

Einen tieferen Einblick in den Aufbau der  Atomkerne ver- 
mitteln neben der  Astonschen Atomgewichtsanalyse und der 
Analyse d e r  n ~ i t  inneren Kernvorgangen gekoppelten 7-Strahlen- 
einission die kunstlichen Kernspaltungen, die  bisher durch 
Bombardement der Kerne niit a-Strahlen erzielt wurden 
Bombardiert man Atoine leichter Elemente rnit a-Strahlen, SO 

zeigt sich aus der  Streuung der  a-Strahlen, daB diese dem 
Kern so nahe koninien konnen, daB das Coulombsche Gesetz 
nicht mehr gilt; sie haben dann den Potentialwall, der  das 
Kerninnere von der Umgebung trennt, iibervchritten. Prallt 
ein a-Teilchen zentral auf einen Kern auf, so wird aus ihm 
ein Proton herausgeschleudert, was R u t h e  r f o r d zuerst am 
Stickstoff rnit Hilfe der  Scintillationsmethode zeigen konnte. 
B l a c k e t  t gelang ee, von diesem ProzeB trotz seiner aufkr- 
ordentlichen Seltenheit eine stereoskopische Wilson-Aufnahme 
zu machen, die zeigte, daB das a-Teilchen bei diesem Sto6 vom 
Kern eiugefangen wird. Es scheint, da13 der  a-Strahl je nach 
Geschwindigkeit und Aufprallrichtung auf verschiedenen qum- 
tenniaBig festgelegten Wegen vom Kern eingefangen werden 
kann, da B o t h e  und F r a n z  gefunden haben, daB die aus- 
gesandten Protonen verschiedenen Energiestufen angehoren. SO 
ergibt sich, ebenso wie f i i r  die Atome, auch fiir die Atomkerne 
eiri Ternischema niit diskreten Energiezustanden, das seinen 
Ausdruck in der  Feinstruktur der ausgesandten a-Strahlen 

findet. Allen diesen Versuchen ist durch die geringe Intensitat 
der  bei radioaktiven Prozessen entstehenden a-Strahlen eine 
Grenze gesetzt. Uni weitere Kenntnisse von dem Bau des Kerns 
zu erlangen, werden neuerdings kunstliche a-Strahlen, Strahlen 
schnell bewegter Ionen, mit denen sich homogene und parallele 
Strahlenbundel erzielen lassen, zu Zertrunimerungsversuchen 
verwandt (vgl. Ref. von R u t h e r f o r d). - 

Lise M e i t n e r , Berlin-Dahlem: ,,Die Bedeutung der /?- 
und y-Slrahlen fur die Atomforschung." 

Es sind zwei Arten von j?-Strahlen zu unterscheiden: 1. die 
beim Zerfall eines Elenientes aus dem K e r n abgespaltenen 
Elektronen, das sind die  p r i ni a r e  n j?Strahlen, und 2. die 
sog. s e k u  n d a  r e n ,  das sind solche, die  bei einem von 
y-Strahlen-Emission begleiteten Zerfall durch die y-Strahlen aus 
der E 1 e k t r o n e II h ii 11 e des Atoms herausgeworfen werden. 
Es handelt sich beini letzten ProzeB uni eine Art Photoeffekt, der 
vom angeregten Kern emittierte y-Strahl wird im selben Atom 
absorbiert und iibertragt seine Energie auf ein Elektron der 
Hiille, das dadurch losgelost wird und kinetische Energie erhalt. 
Ek ist E, = Eprf A (Er = Energie des y-Strahls, E3 = Energie 
des j?-Strahls, A = Ablosearbeit des  Elektrons; diese ist ver- 
schieden, je nachdem, ob das  Elektron aus dem K-, L- oder 
M-Niveau abgeliist wird). Aus obiger Gleichung folgt, dati die 
sekundiiren P-Strahlen ganz definierte Energien besitzen, die 
sich um die Differenz der  Energien der K-, L-, M-Elektronen 
unterscheideii. Diese homogenen p-Strahlgruppen verschiedener 
Energien bezeichnet man ale d a s  n n t i i r l i c h e  b - S t r a h l -  
6 p e k t r u m einer Substanz. Da die Ablosearbeiten bekannt 
sind, kann man durch Messung der Energie der  8-Strahlen die  
Energie und daniit d ie  Frequenz der  aus dem Kern emittierten 
y-Strahlen berechnen und daraus Schlusse auf den Anregungs- 
zustand des Kerns ziehen. - Die von einer radioaktiven Sub- 
stanz ausgesandten primlren /I-Strahlen, die Kernelektronen, 
besitzen dagegen keine bestinimte Energie, sondern sie verteilen 
sich kontinuierlich iiber einen ganzen Energiebereich. Dabei 
handelt es sicli nicht um einen sekundaren Effekt, wie Energie- 
verlust auf dem Weg voni Kern an die Oberflache, sondern die 
j?Strahlen verlassen den Kern tatsachlich mit verschiedener 
Energie. Identische Atomkerne bleiben demnach nach dem 
Zerfall in verschiedenen ltontinuierlich verteilten Energie- 
zustanden zuruck, oline daB eine nachweisbare Kompensation 
eintritt. Das ist bisher unerklarlich und hat N i e h 1 s B o h r 
dazu gefuhrt, dem Gesetz von der  Erhaltung der  Energie nur 
statististhe Giiltigkeit zuzusprechen und die Giiltigkeit in der 
alten Form fur derartige Elementarakte anzuzweifeln. Da die 
Kerrielektronen sich vollkommen anders verhalten als die  Elek- 
tronen der  Atomhullen und die freien Elektronen, so ware es 
also auch nicht absonderlich, wenn der  Energiesatz fur den 
ElementarproxeB der Kernelektronen nicht gilt. - Die Frage, 
wie die  y-Strahlen entstehen, 1aBt sich noch nicht beantworten. 
Sie entstehen jedenfalls nicht durch Elektronenubergange. 
Untersuchungen uber die  Streuung kurzwelliger y-Strahlen an 
Atomen habeii gezeigt, daB nicht nur die Elektronen, sondern 
auch die Kerne eine Streuung bewirken konnenz), und zwar 
scheinen die Kernelektronen fur die Streuung verantwortlich 
zu sein. - 

K. P r z i b r a m , Wien: ,,Radiumslrahlen als Hilfsmittel zur 
physikalisch-chemischen Untersuchung fester Korper." 

Reim Bestrahlen niit j?- und y-Strahlen verfarben sich einige 
Salze, Steinsalz wird z. B. gelb, Sylvin violetts). Diese Ver- 
farbung wird so gedeutet, daB z. B. im Steinsalz ein C1-Ion ein 
Quant der  Strahlung absorbiert, dabei ein Elektron abspaltet, 
das zum nachsten Na-Ion iibergeht, und das entstehende Na-Atom 
Licht absoyhiert. Die Farbe hiingt demnach von der  Natur des 
Salzes ab.' - Die Verfarbung stellt ein charakteristisches 
Reagens bei der  Untersuchung von in der Natur vorkommenden 
Kristallen dar. Sie gestattet, Einschlusse und Verunreinigungen 
festzustellen. Die Verfarbbarkeit hangt nicht nur von der  ther- 
mischen, sondern auch von der  mechaniechen Vorbehandlung ab. 
Sie setzt an Storungsstellen ein, ist also ein Indikator fur dieae. 
M i t  Hilfe der Verfarbung lassen sich die plastischen Verande- 
rungen beim Pressen (braunes Steinsalz geht beim Pressen uber 
grunes in blaues uber), Biegen und beim Kugeldruck verfolgen. 

2) Vgl. H u p f e 1 d , Angew. Chem. 45, 194 [1932]. 
3) Vgl. Ztschr. angew. Chem. 44, 490 [lwl]. 
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Gleitlinien beini Steinsalz sind durch Blaufarbung zu erkennen. 
Beim Awheilen des Gitters, bei der Rekristallisation, geht das 
verfarbte Salz wieder in  das farblose uber. Bestrahlung hemmt 
die Rekristallisation; das ae is t  darauf hin, dal3 die Verfarbung 
zunachst jene Stellen erfaat, die fur den Beginn der Rekristalli- 
sation maogebend sind. - 

F. P a n e t h , Konigsberg: ,,Isotope." 
Seit L a v o i s  i e r definieren die Chemiker ein Element 

als einen Stoff, der  sich nicht mehr teilen la&. Die Ansicht 
D a 1 t o n s , daB jedes Element aus denselben Atomen besteht, 
ist durch den Nacliweis der  Existenz von Isotopen widerlegt 
worden. Durch Beobachtungen an radioaktiven Substanzen hat 
S o d d y l 9 l 3 e r k a n n t l  d a S c h e m i s c h g l e i c h e S t o f f e  p h y -  
s i k a l i s c h  v e r s c h i e d e n  sein konnen. Mit Hilfe der  
Kanaktrahlenanalyse von J. J. T h o m s o n  gelang es dann, die 
Massenunterschiede von chemisch gleichen, an derselben Stelle 
im periodischen System stehenden Elementen zu ermitteln. In 
der massenspektroskopischen Methode A s t o n s hat dieses Ver- 
fahren einen hohen Grad der Vollkommenheit erreicht. Eine 
Erklarung fand die  Existenz von Isotopen in der R u t h e r - 
f o r d - B o h r schen Atomtheorie, in  der nicht das Atomgewicht, 
sondern die Kernladungszahl von ausschlaggebender Bedeutung 
ist. Auf Grund dieser Ergebniwe hat die obige Definition des 
Element- eine Einschrankung zu erfahren: ein Element ist 
ein Stoff, der sich durch kein chemisches Verfahren teilen 1aBt. 
Bei Mischelementen (Elemente mit mehreren Atomarten) ist es 
richtiger, vom Verbindungsgewicht als vom Atomgewicht zu 
sprechen, da dimes je nach der Atoniart verschieden ist. Die 
A s t o n sche Methode liefert sehr genaue Werte, doch versagt 
sie, wenn der  Gehalt der einen Koniponente kleiner a h  ist. 
So geringe Konzentrationen machen sich im Bandenspektrum 
noch durch den Isotopeneffekt bemerkbar. - Wahrscheinlich 
existieren noch viel mehr Isotope, als bisher bekannt sind. Wir 
kennen bis jetzt 226 verschiedene Atomarten. Elemente mit 
gerader Ordnungszahl besitzen viel mehr Isotope als die mit 
ungerader Ordnungszahl, vom Zinn sind z. B. 11 Isotope be- 
kannt. - Radioaktiw Isotope kommen in der  Natur getrennt 
vor. Sie lassen sich im Laboratorium auch rein darstellen, in- 
dem man jedes getrennt aus seiner Mutterlauge erzeugt. Eine 
vollstandige Trennung nicht aktiver Isotope ist bisher nicht 
gelungen. Bereits die Anreicherung einer Komponente ist mit 
grol3en Schwierigkeiten verbunden. Erstmalig gelang B r 6 n - 
s t e d und H e v e s y eine solche beim Queckdber  auf Grund 
der verschiedenen Verdampfungsgeschwindigkeit der Iso- 
topen. Bei tiefen Temperaturen ist auch ein Unterschied im 
Dampfdruck der Isotopen zu erwarten. K e e s o m und v a n  
D i  j k haben im vorigen Jahr gezeigt, dab eine Isotopen- 
anreicherung des Neons durch fraktionierte Destillation moglich 
ist. Daa leichtere Isotop hat den hoheren Dampfdruck. Durch 
diese Ergebniese ist gleichzeitig d ie  Existenz der  Nullpunkts- 
energie bewiesen. Die bisher weitgehendste Isotopentrennung ist 
am Neon kurzlich H e r t z 4) nach der  H a r k i n s when Diffu- 
sionsmethode durch Tonrohren gelungen. - Auf Grund der Er- 
gebnisse der  neuen Atomforschung sind auch Isotope hoherer 
Ordnung, das sind Atome, die sich lediglich durch ihren Energie- 
inhalt unterscheiden, anzunehmen, wenn auch ihr experimen- 
teller Nachweis noch nicht gelungen ist. - Da alle chemischen 
Elemente sowohl in ihrem irdischen Vorkommen als auch in 
den Meteoriten stets dasselbe Mischungsverhaltnis der  Isotopen 
zeigen, so mu6 man annehmen, d& die uns zugangliche Materie, 
also zum mindesten unser Sonnensystem, einen einheitlichen 
Ursprung hat. - 

G. v. H e v e s y, Freiburg i. Br.: ,,Radiochemisehe Methoden." 
Vortr. berichtet uber die Anwendung radiochemischer Me- 

thoden, insbesondere iiber die  Verwendung von Radioelementen 
a$ IndikatorenJ). Mit Hil€e der  Indikatorenmethode IaBt sich 
auch der  kinetische Austausch zwischen den Pb-Atomen einer 
festen Oberflache und den Pb-Ionen einer Pb-Salzlkung oder 
zwischen der Oberflache fester Pb-Salze und den Ionen ihrer 
gesattigten Liisung verfolgen. Da im letzten Fall nur die oberste 
Atomschicht betroffen wird, so liil3t sich aus der  Verteilung von 
z. B. ThB zwischen einer gesattigten PbS0,-Lkung und einer 

4) Vgl. Angew. Chem. 46, 391 [1%32]. 
6 )  Vgl. P a n e t h , Radioelemente ah Indikatoren, Ztschr. 

angew. Chem. 42, 189 [1929]. 

festen PbS0,-Oberflache d i e  GroBe der letzten berechnen. - Die 
Methode der radioaktiven Indikatoren regte zur Untersuchung 
des Platzwechsels in festen Korpern an. Die Meesung der  
Selbstdiffusionsgeschwindigkeit des Bleis in kristallisiwtem Blei- 
chlorid ermoglicht, die auBerordentlich kleinen und &@!h keine 
andere Methode bestinimbaren Uberfuhrungszahleh ,&s Bleis 
in dieser weitgehend anionisch leitenden V e r b i M u w  &u be- 
stimmen und von der nicht geradlinig verlaufendea Leitflihig- 
keits-Temperatur-Kurve des Bleijodids: 'zy ze@w, ga8 bei 
tieferen Temperaturen die Jodionen, bei hoheren die Bkiionen 
fur den Stromlransport verantwortlich sind. Die Auflockerungs- 
warme des Metalls wurde durch Messung der Selbstdiffusion 
im Blei zu 28000 cal ermittelt. Beziiglich der Haufigkeit des 
PlatzwechseL infolge von Selbstdiffusion ergibt sich z. B., dab 
bei Zimmertemperatur 1 Pb-Atom einmal am Tag seinen Platz 
rnit seinen Nachbaralomen tauscht. - 

Otto H a h n , Berlin-Dahlem: ,,Radioaktioitiit und chemische 
Elementarprozesse." 

Die angewandte Radiochemie hat drei  Gruppen von Me- 
thoden ausgebildet, d ie  fur d ie  Untersuchung von Problemen 
der  allgemeinen Chemie von Bedeutung sind. 1. Die' Unter- 
suchungen des Verhaltens unwagbarer Substanzmengen in festem, 
fliissigem oder gasformigem Zustand mit Hilfe der  leichten 
Nachweisbarkeit radioaktiver Atomarten in praMisch unendlich 
kleiner Gewichtsmenge. 2. Die Indikatorenmethode (vgl. vorst. 
Ref.), die die Untersuchung der Eigenschaften derjenigen 
Elemente, die  stark aktive Isotopen besitzen, bis hinab zu Kon- 
zentrationen gestattet, bei denen die gewohnlichen Hilfsmittel 
der  Chemie nicht mehr anwendbar sind. 3. Die Emanier- 
methodee), die zur Untersuchung der Struktur oberflachen- 
reicher und oberflachenarmer Substanzen dient. 

Bei der  Abscheidung kleinster Substanzmengen mit und an 
makroskopischen Niederschlagen ist zwischen E i n b a u unter 
Bildung von echten Mischkristallen oder niischkristalliihdichen 
Systemen einerseits und a d s o r p t i v e r A n 1 a g e r u n g 
andererseits zu unterscheiden. Bei wahren Mischkristallen ltann 
man den Einbau der  mikroskopischen Komponente in den 
Niederschlag willkurlich so leiten, da8 die  aktive Komponente 
homogen in  der M u s e  des  Niederschlags verteilt ist, oder daB, 
entsprechend den Affinitatsverhaltnissen im Gitter, eine intro- 
mogene Verteilung (Zwiebelstruktur) statthat. Neben den 
wahren Mischkristallen wird in manchen Fallen ein misch- 
kristallahnlicher Einbau kleiner Substanzmengen in  die Gitter 
dann beobachtet, wenn die Voraussetzungen fur eine wahre 
Mischkristallbildung nicht erfullt sind, z. B. beim Einbau von 
Blei in die Gitter von NaCl und KCI. Das Blei ist daraus nicht 
durch fraktionierte Kristallisation abtrennbar. Das Vorkommen 
von Pb und He in Sylvin und Steinsalz k a m  durch den ProzeS 
RaD + Po + a-Strahl = He erklart werden. In  anderen Fallen 
kann die  Abscheidung kleinster Substanzrnengen mit ausfallen- 
den Niederschlagen durch adsorptive Anlagerung an Laminar- 
flachen erfolgen. Die UnteIsuchungen uber das Emaniervermogen 
fuhren zu dem Schlub, dai3 in den Mikrokristallen gealterter 
Thorium- und Eisenoxyd-Gele schon bei gewohnlicher Temperatur 
eine erhebliche Platzwechselgeschwindigkeit der  Metallatome 
vorhanden ist, wahrend eine solche bei polaren Verbindungen 
nicht beobachtbar iat. In1 letzten Fall tritt sie erst durch Auf- 
lockerung bei erhohter Temperatur ein. - Die Untersuchung 
des Emaniervermogens organischer Bariumsalze durch S t r a b - 
m a n  n zeigt, daB das Emaniervermogen dieser Substanzen 
keinen reinen Oberflacheneffekt darstellt, sondern weitgehend 
abhangig ist von der  Struktur der  betreffenden Salze. In  der  
Reihe der  Fettsauren wachst das Emaniervermogen der  Ba-Sake 
rnit zunehmender Kettenliinge und erreicht schon beim Capronat 
einen Wert von !%go. Bei den Ba-Salzen cyclischer Carbon- 
und Sulfonsluren ergeben sich bemerkenswerte bisher un- 
erkliirte Unterschiede zwischen den isomeren 0-, m-, p-Ver- 
bindungen. - 

Einzelvortrage. 
W. V e r n a d 6 k y , Leningrad: ,,Die Radioaktiailiit und die  

neuen Probleme der  Geologie." 
Fur die drei groBen aktuellen geologischen Probleme, 1. die 

Gewhemie des Pb, 2. die Festlegung der geologischen Zeit, 
3. die Schaffung einer radioaktiven Karte der  Biosphlre, die die 

6) Vgl. Angew. Chem. 45, 159 [lm]. 
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Radiologie und die  Geologie miteinander verkntipfen, ist eine 
systematische gemeinschaftliche geolo@;isch-radiologische Arbeits- 
organisatim wiinschenswert. So miissen die Pb-Lager eystema- 
tisch in bezug auf das Atomgewicht und das Massenverhaltnis 
der Isotopen untersucht werden. Die geologische Zeit hat sich 
auf Vorgange des Atomzerfalls zu stiitzen, sie ist im Gegensatz 
zur phy8ikalischen Zeit irrevemibel. Als Energiequelle fur die 
Biosphare kommt neben derjenigen der  Sonnenstrahlung die mit 
dem Atomzerfall verknupfte in Frage, deren geographische Ver- 
teilung von der  der  ersteren verschieden ist, und die fur die 
Temperatur der  Gesteine und Stoffe der Erdrinde von Bedeu- 
tung ist. Die so durch Messung erhaltenen Daten waren in 
einer Karte zusammenzustellen, die einen Vergleich rnit magne- 
tischen, gravimetrischen usw. Daten ermoglicht, und die einen 
quantitativen Ausdruck der  geographischen Verteilung der 
Warmeausstrahlungen darstellen soll. - 

G. T a m m a n  n , Gottingen: ,$as Verhallen des Poloniums 
und des Thorium B zu anderen Metallen." 

Die Bahnen von a-Teilchen verlaufen durch eine Reihe von 
Silberbrornidkornern der  photographischen Platte geradlinig; 
beim Entwickeln entstehen daher Punktfolgen geschwarzter 
Silberbromidkorner. Aus der Anzahl der Punktfolgen pro 
Quadratmillimeter im Radiogramm und der  Belichtungsdauer 
lMt sich die Konzentration des angewandten Prlparates ab- 
leiten. Mit Hilfe dieser Methode wurde das Verhalten von 
Polonium und Thorium B in anderen Metallen untersucht. Da- 
bei wurden folgende Ergebnisse erhalten: Bei der Kristalli- 
sation poloniumhaltiger Schmelzen von Cu, Ag, Sb, Bi, Zn, Cd, 
Sn und T e  reichert sich da6 Po  an den Korngrenzen an. In den 
Kristallen dieser Elemente lost sich nur auhrordentlich wenig 
Po, in  Te und Bi, die dem Po im periodischen System am 
nachsten stehen, etwa zehnmal mehr als in den anderen Metallen. 
aber auch in  ihnen nur auffallend geringe Mengen, im Te 
1,O. 10-10% Po und im Bi 5,28.10-10% Po. - Daa ThB, ein 
Bleiisotop, verteilt sich homogen nur in Bleikristallen. Bei den 
anderen Metallen reichert es sich bei der Kristallisation stark 
an den  Korngrenzen an und liist sich auch in den Metall- 
kristallen, d ie  erhebliche Mengen Blei aufnehmen, nur in auaer- 
ordentlich geringen Mengen. - 

Otto E r b a c h e  r , Berlin-Dahlem: ,,Untersuchung kine- 
tischer Vorgiinge an hietalloberflachen miltels radioaktiver 
Methoden." 

Die fur gewisse praparative Arbeiten in der Radiochemie 
iibliche elektrochemische (stromlose) Abscheidung von Radio- 
metallen durch ein in der  Spannungsreihe vor ihm stehendes 
Metall hat trotz ihres groBen Vorzuges, sehr reine Praparate 
zu liefern, den Nachteil, dalj sich bei manchen Arbeiten die 
grolje Reaktionsfahigkeit des Tragermetalls unangenehm be- 
merkbar macht. Um diese Nachteile zu vermeiden, wurde die 
Moglichkeit gepriift, das Potential eines edlen Metalles in 
geeigneter Weise zu verschieben und an ihrn die Abscheidung 
durchzufiihren. So scheiden sich auf rnit Wassemtoff beladenem 
Platin in verdiinnten Laugen das Bleiisotop Thorium B und in 
verdiinnter Salzsaure die Wismutieotopen Thorium C und 
Radium E sowie Polonium ab. Polonium lti6t sich rein auf 
Gold in  salzsaurer Thioharnstofflosung fallen. Praktisch frei 
von Radium E laBt sich auch Polonium auf warnerstoffbeladenem 
Platin in salzsaurer Liisung niederechlagen, wenn Radium E 
vorher durch inaktives Wismut verdunnt wurde. Im Zusammen- 
hang rnit diesen Feststellungen wurden die kinetischen Vor- 
gange an Metalloberflachen mittels radiochemischer Methoden 
naher untersucht. Nach v. H e v e s y und B i 1 t z findet zwischen 
einer Bleisalzliisung un,d festem Blei ein Austausch von Atomen 
und Ionen statt, der  einer groBen Reihe von Atomschichten ent- 
spricht. Als wahrscheinlichste Erkllrung wurde dafiir die Wirk- 
samkeit von Lokalelementen angesehen, die eine verschiedene 
Loslichkeit verschiedener Stellen der  Metalloberflache bedingen. 
Durch Versuche an Blei und Wisrnut in Verbindung mit ihren 
zugehorigen Chlorverbindungen lie13 sich zeigen, da8  sich 
durch eine Vorbehandlung des Metalls der Effekt der  
Lokalelemente ausgleichen laBt. Nach langerer Vorbehandlung 
strebte die abgeschiedene Metallmenge einem Minimalwert zu. 
der jedoch kleiner ist, als einer einatomigen Schicht entspricht. 
Auf Nickel schlug sich in heiBer verdiinnter Salzsaure bei An- 
wesenheit von Nickelchlorid und Wismutchlorid ohne Vor- 
behandlung das Nickels eine grofie sichtbare Wismutmenge 

nieder, wahrend nach der Vorbehandlung nur noch eine Schicht 
abgeschieden wlll.de, d ie  einer einatomaren B e l e p g  entsprach. 
Dieser Versuch zeigt auch einen Weg, um d i e  absoluten Ober- 
flachen von Metallen oder die GroBe ihrer a k t  i v e n  Flache 
zu ermitteln. Die Oberflachen eines Platinbleches, das nach- 
einander blank, mit Schmirgel aufgerauht und endlich platiniert 
verwendet war, verhalten sich beispielsweise wie 1 : 10 : 100. - 

K. P h i 1 i p p , Berlin-Dahlem: ,,Untersuchungen iiber 
naturliche H-Strahlen." 

Schnelle a-Teilchen erzeugen beim Durchfliegen von 
Wasserstoff oder wasserstoffhaltigen Substanzen durch Kern- 
treffer schnell fliegende Wasserstoffkerne, sogen. n a t ii r - 
1 i c h e H - S t r a h  1 e n. I n  einer Wilsonschen Nebelkammer 
wurde die  Reichweite natiirlicher H-Strahlen, die durch 
a-Teilchen rnit 3,4.106 und 2,9.108 Volt erzeugt wurden, ge- 
messen. In beiden Fallen ergab sich dasselbe Verhaltnis der 
Reichweite der  H-Teilchen zu der der stODenden a-Teilchen 
und die  Giiltigkeit des G e i g e  rschen Gesetzes - die Reich- 
weite ist proportional der  3. Potenz der Gwchwindigkeit - 
auch fur H-Teilchen in dem angewandten Geschwindigkeits- 
bereich. Diese Resultate sind von Bedeutung, da sie Riick- 
schlusse auf den Kernaufbau zulassen. - Wahrend bei obigem 
Verfahren d ie  H-Strahlen l i rek t  durch a-Strahlen ausgelost 
wurden, werden die  von C u r i e  und J o l i o t  zuerst be- 
schriebenen natiirlichen H-Strahlen nur indirekt durch a-Strahlen 
ausgelost. Sie entstehen aus wasserstoffhaltigen Substanzen 
durch die beim Stolj von a-Teilchen auf Beryllium und andere 
leichte Elemente emittierte Strahlung, die C h a d w i c k als 
N e u t r o n e n strahlungl) erkannte. Unter einem Neutron ist ein 
durch ein Elektron neutralisierter H-Kern zu verstehen, bei den1 
das Elektron sehr eng an den Kern gebunden ist. Die Ent- 
fernung von Kern und Elektron mui3 100 OOOmal kleiner sein 
als beim H-Atom. Es verliert Energie nur bei Kernstokn.  In 
der Wilsonkamrner sind die  Bahnen der  Neutronen nicht zu 
sehen, sondern nur die der von ihnen ausgelosten H-Strahlen. 
AuBer den durch Be-Strahlung hat Vortr. auch die durch Neu- 
tronen aus Bor und Lithium erzeugten naturlichen H-Strahlen in 
der Wilsonkamnier untersucht. - 

J. C h a d  w i c k  , Cambridge: ,,Ober das Neutron')." 
Vortr. berichtet uber die Griinde, die ihn dazu gefiihrt 

haben, die beim a-Strahlen-Bombardement von Beryllium und 
Bor ausgesandte Strahlung als Neutronen anzusprechen. Dime 
sekundare Be- und BStrahlung laBt sich nicht direkt beobachten, 
sondern beobachtbar sind nur die durch sie erzeugten H-Kerne 
ader RiickstoBatome. Beobachtet man in einer Expansions- 
kammer die Bahnen der  beim StoB von Neutronen auf wasser- 
stoffhaltige Substanzen oder Stickstoff erzeugten H- und 
N-Kerne, so 1aBt sich aus deren Reichweite die maximale Ge- 
schwindigkeit UH und uN der H- und N-Kerne nach dem 
G e i g e r schen Gesetz berechnen. Die Reichweite der H-Kerne 
betragt in Luft 40 cm, das  entspricht einer Geschwindigkeit von 
etwa 3,3. 1 O B  cm/sec; die Reichweite der N-Kerne betragt 3,s cm, 
ihre Geschwindigkeit ist etwa 4,7.108 cmlsec. Bezeichnet man 
mit M die Masse, rnit V die  Geschwindigkeit des Neutrons, so 
folgt aus dern Gesetz von d e r  Erhaltung der Energie: 

V und uN = M--- 2M 
un = M T-1 

Setzt man die experimentellen Werte' fur UH und uN ein, SO 
ergibt sich fur die  Masse des Neutrons 1J5, fur seine Geschwin- 
digkeit etwa 3.109 cm/sec; auf diesem Wege ergibt sich fur die 
Masse also ungefahr 1. Die Ladung der  Neutronen muB kleiner 
sein ale 1, weil die Strahlung so durchdringend ist, sie wird 
a19 0 angenommen. Eine genauere Massenbestimmung des Neu- 
trons ergibt sich aus seiner Entstehung aus Bor; der ProzeB ist 
folgender: Bl1 -I- a4 + N14 + Neutroni. - Die Massen von Bit, 

und He4 sind aus Messungen von A s t o n genau bekannt. 
Die kinetischen Energien der  Teilchen kennt man ebenfalk, die 
des Neutrons wird der  des H-Kerns gleichgesetzt. Dann folgt 
aus obigem ProzeD: 

11,00825 + 4,00106 + 0,00565 = 14,0042 + M 
Masstt von B Masse vo? He kinet. Enerale Masse von N Masse 

des *-Teilch-ens den Neutrons + 0,006 + 0,0035 
kinet. Enereie kinet. Enereie 
des N-KeGs des Neutrons 

Daraus erhalt man M, die Masse des Neutrons, zu 1,0067. Der 
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grode Massendefekt des Neutrons gegenuber dem H-Atom 
(1,0078) entspricht einer Bindungsenergie von Proton und 
Elektron im Neutron von uber 1 Million V, wahrend die Rin- 
dungseiiergie von Proton und Elektron ini H-Atom 13,s V be- 
tragt. - Sto5e von Neutronen rnit Elektronen sind sehr selfen, 
100 Aufnahmen in der Wilsonkammer zeigen insgesanit hoch- 
stens 2 StoBe. Das Ionisierungsvermiigen des Neutrons ist so 
klein, daB auf 3 m Luftweg hochstens 1 Ionenpaar entsteht. 
Knickpunkte in den Bahnen der N-Atome deuten auf Zer- 
triimmerung der  Atome hin; wahrscheinlich entsteht bei der 
Zertrummerung des N-Atoms durch Neutronen ein a-TeilcLen. 

In der D i s k u s s i o n  sind B o t h e ,  M e i t n e r  urid 
C h a d  w i c k  darin einig, dalj die von Beryllium emittierte 
Strahlung sowohl aus Neutronen als aus y-Strahlen besteht. 
Die yStrahlung muB auch direkt aus dem Kern stanimen. 
H a h n  weist darauf hin, dad auch vom Neutron Isotope 
existieren konnen. Auf die Bedeutung des Neutrons fur die 
Struktur des Atomkerns macht R u t h e r f o r d aufnierksam. Da 
das Neutron beini Stolj auf andere Atome diese zertruninrern 
liann, konnen wir zu einem ganz neuen Typ von Atomzertriim- 
merungen gelangen, wenn ein Neutron eingefangen und ein 
Protou ausgesandt wird. Das entstehende Atom hat d a m  die- 
selbe Masse wie das ursprungliche, aber eine um 1 kleinere 
Ordnungszahl. - 

P. M. W o 1 f und N. R i e h 1 ,  Berlin: ,,Vber die Zerstorung 
oon Zinksulfidphosphoren durch a-Strahlen." (Vorgetragen von 
N. R i e h 1.) 

Bekaiintlich lafit die Helligkeit radioaktiver Zinksulfid- 
leuchtfarben rnit der Zeit nach. Das ruhrt daher, dalj ZnS 
uriter der Wirkung der a-Strahlen eine Zerstorung erleidet. Die 
Alterungsgeschwindigkeit eines Zinksulfidphosphors ist unnb- 
hangig von der  Provenienz und dem Kupfergehalt des Phos- 
phors, sie ist vielmehr eine spezifisc.he Eigenschaft des ZnS 
Auf Grund von Alterungsmessungen und Okonomiebestimmun- 
gen des Scintillationsvorganges wurde gefunden, dafi das Leuch- 
ten als solches nicht die Zerstorung des Phosphors mit sirh 
bringt. Die Theorie von R u t h e  r f o r d , dalj jedes Zentrum 
nur einmal leuchtet, wurde widerlegt. Unter Zugrundelegung 
dieser Theorie ergabe sich nanilich bei der  Berechnung der  
Halbwertzeit cines Phosphors niit 0,Ol mg Cu auf 1 g Zn (da 
die Anzahl der  aktiven Zentren gleich der  Anzahl der  Cu-Atonie 
ist) eine Halbwertszeit von '2-3 Tagen, wahrend sie zu 4630 
Tagen gefunden wurde. Ferner wurde festgestellt, da5 an 
absolut trockenen Zinksulfiden nur durch a-Strahlen, nicht aber 
durch b- und y-Strahlen, die Phosphoresrenz zerstort wird. - 
Die Erregung durch a-Strahlen erfolgt analog der der Fluores- 
cenz durch Licht. Die Alterung VOII Zinksulfitlphosphoren hat 
man sich folgendermafien vorzustellen: Durch die a-Strahlung 
findet eine teilweise Zersetzung des ZriS statt, so dalj freie Zn- 
Atoine entstehen. Nach T o m  a s  c h e k findet durch ein- 
gestrahltes Licht zuniichst eine Erregung des ZnS auBerhalb 
des aktivierenden Metalls (Cu) statt. Erst nach einiger Zeit 
wird durch die  Warmebewegung die aufgespeicherte Anregungs- 
energie auf das aktivierende Metali durch Stolje zweiter Art 
ubertrageri und regt dieses Zuni Leuchten an. Find nun im 
Zinksulfid freie Zn-Atome vorhanden, so ubertragt sich ein Teil 
der Anregungsenergie auf diese, wird dabei in Warme u m -  
geaandelt und geht fur +as Leuchten verloren. Dan freie Zn- 
Atome die Leuchtfahigkeit herabsetzen, wurde durch Zusatz 
von Zink Zuni Phosphor experimentell bestatigt. Die obige 
Vorstellung erklart auch die Beobachtung, dafi das Abklingen 
des Nachleuchtens (Phosphorescenz) vie1 schneller vor sich geht 
als das Nachlassen des Momentaneffekts (Fluorescenz), und die 
Abweichungen der Alterungsgeschwindigkeit vom Exponeiitial- 
gesetz. Die Ergebriisse bilden eine Bestatigung der T o in a - 
s c h e kschen Phosphorescenztheorie. - 

N. R i e h 1 ,  Berlin: ,,Werksloffprufung mil Gnmmnstrnhlen." 
Mit y-Strahlen laBt sich eine Wersloffprufung analog durch- 

fuhren wie mit Rontgenstrahlen. Mit y-Strahlen lassen sich 
Lunker, Blasen und Risse im Werkstoff nachweisen. Die Durch- 
strahlung rnit y-Strahlen erfordert im Gegensatz zu der  mit 
Rontgenstrahlen keinerlei kostspielige Apparate. Auf der  einen 
Seite des zu prufenden Objektes wird das radioaktive Praparat, 
auf der anderen Seite die photographische Platte angebracht. 
Die Methode ist auch an solchen Objekten durchfuhrbar, an die 
man infolge ihrer Cirofie und Lage mit einer Rontgenanordnung 

nicht herankommt. Die Priifung der Belichtungszeit und Fehler- 
erkennbarkeit ergab, daB z. B. bei Anwendung von 30 mg Meso- 
thor oder Radium und 30 cm Abstand zwischeri Praparat und Platte 
zur Durchstrahlung von 10 nim Eisendicke 2 Stunden Belirhtung 
notig sind und sich Lufteinschliisse von 1% nim Durchmesser er- 
kenneri lassen; bei 80 mni Eisendicke und 16 Stunden Belich- 
tungszeit lassen sich Lufteinschlusse von 3 mni erkennen. Hnar- 
risse in Schweiljnahten sind also nur in gunstigen Fallen nach- 
zuweisen. Ein Vergleich mit der Rontgenniethode zeigt, daB 
bei Anwendung einer leistungsflliigen Rontgenapparatur einer- 
seits, eines radioaktiven Praparates von 100 mg Aktivitat an- 
dererseits die Rontgenniethode bei durchstrahlten Eisendicken 
voii weniger als 10 ciii kurzere Relichtungszeiten benotigt als 
die y-Strahlen-Methode. Bei grofieren durchstrahlten Dirken 
erfordern dagegen die y-Strahlen kurzere Expositionszeiten. - 

Werner K 6 s t e r , Dortmund: , ,Uber d ie  Beziehungen der  
mognetischen Eigenschaflen, insbesondere der  Koerzilivkrnfl, 
zum Gefiigenufbau dar Legierungen und d ie  Entwicklung neu- 
nrliger dlngnetlegierungen." 

Heterogene Legierungen weisen eine breite Induktions- 
sclileife, also hohe Koerzitivkraft auf .  Je feirier der Zerteilungs- 
grad der  Bestandteile ist, desto groBer wind die Koerzitivkraft. 
desto mehr wird die Ummngnetisierung erschwert. Zur mog- 
lichst feinen und gleichmaljigen Verteilung wird die iiber- 
schussig geliiste Phase durch Anlassen ausgeschieden ; eine Be- 
handlung, der alle ferromagnetischen Legierungen zuganglich 
sind, bei denen die Liislirhkeit der  bei der  Raumtemperatur ent- 
stehenden Phase fiir eine zweite Kristallart mit steigender Tem- 
peratur zunimnit. Die magrietischen Gesetzmafiigkeiten, die ZU- 
erst fur Fe-C-Legierungen aufgefunden wurden, konriten fur 
Fe-Cu-, Fe-N- und aridere Legierungen bestatigt werden. Bei 
Fe-N-Legierungen konnte auf Grund dieser Erfahrungen ein 
analytisrhes Verfahren amgearbeitel werden, das bis zu 1lioo0% N 
nachzuweisen gestattet. Die Steigerung der  Koerzitivkraft geht 
bei Fe-P-, Fe-Ti- und Fe-W-Stahlen rnit einer Minderung der 
Remanenz parallel. Durch Legierung niit Co kann aber zugleich 
niit hoher Koerzitivkraft aurh hohe Remanenz erreicht werden. 
So gelingt es, eine neue Gruppe von Magnetlegierungen, Fe-Co- 
Mo - Legierungen, mit 300 Ursted Koerzitivkraft und rund 
10 OOO tiaulj Remanenz, also mit wesentlich erhohter Leistungs- 
fahigkeit, herzustellen. 

F. K 6 r b e r und W. 0 e 1 s o 11 ,  Duseldorf: ,,Errperimenlrllr 
Unlersiichungen iiber d ie  Gleichqetrichle Pb + SnCl, g PbCZ, + Sn 
und Cd + PbCl, g CdC1, i- Pb i m  Schmelzflup. Die Anwend- 
bnrkeil des idenlen Mnssenzcirkungsgesefzes." (Vorgetragen von 
F. K o r b e r.) 

Nach R. L o r e n z zeigen obige Gleichgewirhte im Schnielz- 
flu6 erhebliche Abweichungen voni idealen Massenwirkungs- 
gesetz, urid der Teiiiperalurabhaoglgkeit kommt trotz erheblirher 
Reaktioriswarnien nur eine untergeordnete Bedeutung zu. - 
Bei der  Utitersucliuiig der  Beziehungen zwischen manganhaltigem 
Eken und Schlacken fanden Verff., da5 d ie  bei hinreichend 
schiieller Abschreckung erzielten Endkonzeritrationen von 
Metal1 und Sclilaclte sich gut durch das ideale Massenwirkur~gs- 
gesetz wiedergeben lassen, wahrend das bei langsamer 4 b -  
schreckung nicht der  Fall ist. Eine Wiederholurig der  Versurhe 
von L o r e  ri z ergab denn auch bei schiielleni Absrhrecken die 
Giiltigkeit ties idealen Massenwirkungsgesetzes fur die Gleich- 
gea ichte Pb  + SnCI, ;2 PbCl, + Sn urid Cd + PbCI, $ CdCl, + Pb 
bei 500 urid GOO". Die Teniperaturabhangigkeit erwies sich als 
sehr erheblich. Die Anwendbarkeit des Massenwirkungsgsetzes 
bei metallurgischen Reaktioneri ist voii besonderer Redeutung 
fur die Stahlerzeugung. Die Schwierigkeit, die auftritt, besteht 
in der Ermittlung der richtigen molaren Konzentrationen, die in 
die Rerhnung einzusetzen sind. - 

Hermann S c h e 11 c k , E s e n :  , ,Uber d ie  Geschzcindigh'eif 
und dns Glezchgeruicht der Koklensloff-Renklion bei der Slnhl- 
erzeugung." (Nach Versuclien genieinsam rnit W. R i e 13 und 
E. 0. B r u g g e m a n n . )  

Durch Messungen in den Stahlwerken von F r i e d r .  
K r u p p A.-G., Essen, bei denen der  Schmelzverlauf in basisch 
und sauer ausgekleideten Siemens-Martin-Ufen verfolgt wurde, 
konnte gezeigt werden, dalj die Geschwindigkeit der  Reaktion 
FeO 4- C 2 Fe + CO lediglich von den Konzentrationen des in1 
flussigen Eisenbade gelosten Eisenoxyduls und Kohlenstoffs ab- 
hiingig ist. Der einfache Ansatz fiir die Geschwindigkeit 
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bimolekularer Reaktionen 1a5t sich auf diese Reaktion anwenden, 
wenn man anninimt, d& der  durch Analyee bestimmte Koh!en- 
stoff z. T. in atomar geloster Form, z. T .  in Form hoher poly- 
merisierter Eisencarbidrnolekeln anwesend is!. Aus den Ge- 
schwindigkeitskonstanten wurden die Gleichgewichtskonstanten 
in bekanter Weise berechnet. Weiter zeigte sich, da5 die Tem- 
peraturabhangigkeit der  Iconstanten nur gering is! und inner- 
halb der  Versuchsfehler liegt. 

In der D i s k u s s i o n  warf J a n e c k e  die Frage auf, ob 
die Anwendung des idealen Massenwirkungsgesetzes im vor- 
liegenden Fall berechtigt sei. E u c k e n bejahte diese Frage, 
da es sich ja um verdunnte Stahllosungen handelt. An der Aus- 
sprache beteiligten sich Eerner S c h e i l ,  O e l s e n ,  M a s i n g  
und K i i r b e r .  - 

F. K 6 r b e  r und G. T r o m e 1, Dusseldorf: ,,Unlersuchungen 
iiber Kallc-Phosphorsaure-Kieselsaure- Verbindungen." (Vorge- 
tragen von G. T r o m e 1.) 

Das biniire System CaO-P,O, und das t e r n h e  System 
CaO-Pz0,-Si02 wurden rontgenographisch, niikroskopisch und 
mit Hilfe thermischer Analyse untersucht. Dazu wurde ein 
neues Fchmelzverfahren entwickelt, mit deni in oxydierender 
Atniosphare bis uber 18000 einwandfrei gearbeitet werden kann. 
Das Zustandsdiagramm des binaren Systems wurde aufgestellt. 
und au5er der  Feststellung des Tetracalciumphasphats gelang 
die Reindarstellung von Calciumorthophosphat CaSP,O,. Als 
sehr aufschlufireich fur das Verhalten der  Phosphate erwiesen 
sich ihre Beziehungen zu den Kristallarten der  Apatitgruppe. 
Auf die Isomorphiernijglichkeiten in dieser Gruppe wird 
naher eingegangen. Es zeigt sich, da8 der Hydroxylapatit 
Cal,(PO,),(OH), = 3Ca,(PO,), . Ca(OH), eine auaerordentlich 
stabile Verbindung is!, die  durch Reaktion niit der  Luftfeuchtig- 
keit noch bei etwa 11000 gebildet w i d  Der bei der  Unisetzung 
von Natriurnphosphat mit Calciumnitrat entstehende Nieder- 
echlag besteht aus Hydroxylapatit und nicht aus Calciumortho- 
phosphat, wie bisher vielfach angenonimen wurde. Ini ternaren 
System CaO-P,O,-SiO, wurden die in1 kalkreirhen Teil auf- 
tretenden Phasen bestimmt. An ternaren Verbindungen wurde 
neben dem schon aus Schlacken bekannten Silicocarnotit 
SCa0. P,O, . SiO, noch eine weitere mit der  wahrscheinlichen 
Zusarnmensetzung 9Ca0.  PzO,. 3Si0, gefunden. 

In der  D i s k u s s i o n  teilte A. S c h l e e d e  mit, da5 
Hydroxylapatit aus allen schwer l6slichen Calciuniphwphaten in 
Gegenwart von Wasser entsteht. Infolgedessen weisen die natur- 
lichen Vorkommen des C'alciumphosphats fast ausschlie5lich die 
Apatitstriiktur und Apatitzuea~nmensetzung auf. Tetracalciuni- 
phosphat ist nur aus der  Schmelze bei rascher Abkuhlung 
kristdlisierbar. Bei langsamer Abkiihlung der  Schmelze zerfallt 
es in Gegenwart von Wasser in Hydroxylapatit und CaO. - 
Nach Untersuchungen von B r e d i g jr. an Mischapatiten kann 
auch das 'C0,-Ion in Apatit eingebnut werden. - 

A.  K 1 e ni e n  c ,  Wien: ,,Die Herslellung von reinem Schwe- 
felirnssersloff und dns System SH,-CO, i m  Cebiel  153-2130 K." 
(In Cienieinschaft mi! 0. B a n k o w s k i.) 

Die ublichen Methoden zur Herstellung von Prhwefelwasser- 
stoff geben kein reines Gas. Die bisher kauiii beriicksichtigte 
Verunreinigung ist die Kohlensaure, die sehr schwer zu ent- 
fernen ist. Aus diesem Grunde sind die angegebenen Dichten 
des Sch\vefelwasserstoffs zu hoch. Es zeigt sirh, da5 nur in 
der s y n  t h e  t i s c  h e n  Herstellung des Gases aus den Ele- 
menten sichere Gewahr vorhanden is!, reines G a s  zu erhaiten. 
Als endgiiltiger Wert fur das Litergewirht von H2S ergibt aich 
bei 760 mm Hg, auf Meeresniveau und Normalschwere bezogen, 
bei 0,000 C': L, = 1,53623 (? 0,00007). Daraus berechnet sich als 
Atonige\\icht des Schwefels 32,065 (+ 0,001,), der  init dein von 
H o n i g s c h ni i d gewichtsanalytisch bestiinrnten Wert prak- 
tisch ubereinstimmt. - Die beiden verfliissigten Gase HzS und 
C02 sind b e s c h r a n  k t unter deni Gesanitdruck bis 1 at in- 
eimmder loslich. Bei der Abkuhlung scheiden sich die festen 
Phasen der  beiden Bestandteile r e  i n ab. Es ergibt sich daraus 
ein charakteristischer Verlauf der p-t-Kurve. Das ganze p-t-x- 
Diagramrn im Druckbereich bis 1 at Uberdruck is! aufgenomrnen 
worden. - 

P. D o 1 c h , Brunsbiittelkoog: ,,Die Einicitkung von Wasser- 
dnmpf nuf Kohle. Zur Kennlnis uberlngerler Gleichqewichle." 

Die Bildung des Wassergases durch Oberleiten von Waser -  
dampf iiber Kohle wird unter Anwendung von verschiedenen 

Verkokungsprodukten (wie Braunkohlenkoks, Holzkohle U6W.) 
untersucht, wobei die Einstellung des Gleichgewichtes bei ver- 
schiedenen Temperaturen und Strornungsgeschwindigkeiten des 
Wasserdampfes verfolgt wird. Das verschiedene Verhalten der 
einzelnen Verkokungsprodukte wird durch ihre Oberflachen- 
struktur gedeutet: Aufgeschlosserie Oberflachen mit groDer Ak- 
livitlt bewirkeii eine Einstellung des Wassergasgleichgewichtes 
schon bei niedrigen Temperaturen, dagegen sind die  Verkokungs- 
produkte der Steinkohlen ungeeignet zur schnellen Einstellung 
des  Gleichgewichts. - 

W. K l e n i m  U J ~  W. S c h i i t  h ,  Hannover: . .Vber den 
Mngnelismus einiger Ver bindungen des zzceiwertigen Kuyfers,  
Nickels und Kobnlls." (Vorgetragen von W. K 1 e ni ni.) 

Wasserfreie Halogenide, Oxyde und Sulfide von Kupfer, 
Nickel und Kobalt werden auf ihr niagnetisches Verhalten unter- 
sucht, um daraus den Bindungszustand der untersuchten Stoffe 
zu charakterisieren. Die Neigung zur Bindung nach Art der 
Metalle (hoher Magnetismus) ist allgemein bei den Halogeniden 
kleiner als bei den Oxyden und Sulfiden. Ferner nirnmt der 
metallische Charakter bei gleicher Wertigkeit niit steigender 
Ordnungszahl des Kations zu. Zwisrhen Einlagerungs- und An- 
lagerungsverbindungen findet bei Koniplexverbindungen keine 
sprunghafte Anderung der Werte des Magnetisnius stat!. - 

A. T h i e 1 ,  Marburg: ,,Objektive Yorfiihrung eines Ver- 
fnhrens zur Ausliihrung nbsoluler Messungen mil d e m  Colori- 
meter." 

Wahrend die Colorinietrie als relatives Verfahren mit Ver- 
gleichslosungen arbeitet, ist durch die Auffindung eines flussigen 
Lichtfilters von ideal-grauem Charakter ein Verfahren zur ab- 
soluten Lichtrnessung gegeben. Man kann rnit einer solchen 
grauen Losung Extinktionsniessungen in jedem einfachen Colori- 
meter ausfuhren. Man vergleicht die zu untersuchende Losung 
und eine graue Losung von bekannter Extinktion ini niono- 
chromatiwhen Licht. Eine Apparatur von E. L e i t z ,  Wetelar, 
zur Ausfuhrung solcher Messungen wurde vorgefuhrt. - 

Colloquium des Physikalischen Instituts 
der Universitiit Berlin. 

Vorsitzender: Prof. Dr. M. v. L a u e. 
Berlin, 15. Juni 1932. 

A. G o  e t z , Pasadena: ,,Slrukluremyfindlicke Eigenschnflen 
von Melallkristnllen." 

Zwei Metallkristalle gleicher chemischer Zusaniniensetzung, 
die in ihren wesentlichen physikalischen Eigenschaften voll- 
kommen iibereinstirnnien, konnen doch infolge verschiedener 
Wachstunisbedingungen in gewissen, als strukturempfindlich 
bezeichneten Eigenschaften voneinander abweichen, worauf be- 
reits 1916 von D a r w i n hingewiesen wurde. Eine theoretische 
Erklarung fur diese Erscheinung hat 2 w i c k y zu geben ver- 
sucht. Narh ihm besitzt der  Makrokristall Mosaikstruktur, die 
nicht von irgendwelchen Warhsturnsbedingungen abhangt, son- 
dern als Furidaiiieritaleigenschaft angesprochen werden mu5. 
Der Kristall ist thermodynaniisch dann iiii Gleichgewicht, wenn 
er  von einer Reihe aquidisfanter Ebenen durchzogen \ \ i d .  - 
Vortr. hat seit mehreren Jahren strukturernpfindliche Eigen- 
schaften (z B. Diamagnetismus, Warmeausdehnung) von Metall- 
ltristnllen (Bi, Zn, Cu, Fc, Co) systematisch untersucht. Zu 
diesem Zweck wurden nach einer besonderen Methode aus der  
Fchnielze Einkristalle unter derartig gleicheri Bedingungen her- 
gestellt, daB sie den inneren P e 1 t i e r - Effekt mit einer Repro- 
duzierbarkeit von 5% gaben. Die IJntcrsuchungen lassen er- 
kennen, daB die Z w i r k y sche Interpretation offenbar sehr 
idealisiert ist und wahrscheinlich den Zustand eines ideal reinen 
Kristalls bei sehr tiefen Temperaturen darstellt. Man mu5 
wahrscheinlich den Aufbau eines Kristalls aus gro5ten Ideal- 
krislallen annehmen, die die Gro5e von 1/43 niit l o g  Atomen be- 
sitzen, eine GroBe, die durch auBere Einfliisse nicht variicrt 
werden kann. Deni Kristall wohnt die Tendenz inne, bestimnite 
Zellen zu bilden, die von einer amorphen Hiille unigeben sind, 
deren Parameter von denen des eigentlichen Kristallinnern ab- 
weichen. Das Wachstum besteht nun darin, dai3 solche Zellen 
nioglichst aneinandcrgelegt zu denken sind; dabei besitzt die 
freie Energie ein Maximum, wenn Atome in die gestorten 
Zwischenschichten gehen, in denen sie jedoch nur im Falle 
kleiner Konzentration langere Zeit verweilen. Sinkt die Wahr- 


